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6. Elementy astronomii

6.1. Rozwo0j pogladow na budowe¢ Wszechswiata

Astronomia nalezy do najstarszych nauk przyrodniczych. Juz w starozytnej
Grecji filozofowie tworzyli pierwsze teorie budowy swiata. Tales z Miletu, zZyjacy w
6,3‘3 latach ok. 620 — 540 p.n.e. sqdzil, ze Ziemia jest splaszczonym dyskiem ptywajqcym

po ogromnym oceanie a wokot niej krqzq Ksiezyc, Stonce i planety.
Jedna z najwazniejszych teorii budowy $wiata stworzyt Ptolemeusz, zyjacy w
10 latach 100 — 178 n.e. Jest ona nazywana teorig geocentryczng ( z greckiego: geos znaczy
Ziemia), gdyz wedtug niej Ziemia znajduje si¢ w centrum Wszech$wiata. Nieruchoma,
kulista Ziemig obiegaja Stonce 1 Ksigzyc po okr¢gach nazywanych deferentami.

. * W starozytno$ci znano juz
. . ’. - piec planet,. obs'erwujacc-te
) “‘%'1..,.______;. . s L planety z Ziemi, zauwazono,
T~ ’ T 7€ przesuwaja sie one na tle
“““““ Foemn T gwiazd, zakreslajac

Koziorozec

. P charakterystyczne petle.
- . . . *' .« * r fa i

- Rysunek obok przedstawia petle
S T owe . § zakre$lang przez planet¢ Mars.

- T : Ekliptyka to ptaszczyzna, na ktorej
lezy orbita Ziemi.

. Aby wyjasni¢ wystgpowanie tych petli
\ N Ptolemeusz przyjat, ze planety kraza wokot
. L Sawor Ziemi nie po deferentach, lecz po mniejszych
\ ! \ ' okregach nazywanych epicyklami, a dopiero
Keieive ! @ :!I '., epicykle wedruja wokot Ziemi po deferentach.

F— - Mars ‘ Dobierajac odpowiednio promienie deferentow

7 "'%m”m : A i epicykli oraz okresy obiegu planet i epicykli
A J-’ J.-‘ ‘,- - ; mozna byto doktadnie wykresli¢ tory planet, tak
’ ’ ' 9 aby zgadzaty si¢ one z obserwacjami. Mozna
. J byto rowniez przewidywac potozenie planet w

T : przysztosci.

25
Epokowym momentem w rozwoju pogladow na budowe
Wszechs$wiata byto stworzenie przez Mikotaja Kopernika
(1473 - 15431’) teorii heliocentrycznej (z greckiego: helios znaczy
storice). Wedhug niej Stonce jest centralnym cialem uktadu

30 planetarnego, natomiast Ziemia i inne planety obiegaja
Stonice po okrggach. Pozorny ruch dzienny Stonca na niebie
wynika z ruchu obrotowego Ziemi wokot wiasnej osi. W
ten sposob powstat bardzo prosty opis ruchu planet.
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Animacja:

I prawo Keplera. 166

Teoria heliocentryczna Kopernika zostata potwierdzona przez bardzo staranne
obserwacje 1 obliczenia przeprowadzone przez Keplera. Wyniki tych obserwacji
zostaly sformutowane w postaci trzech praw:

I prawo Keplera:

Planety kraza po elipsach, przy czym
Slonce znajduje si¢ w jednym z ognisk
elipsy.

(Orbity , po ktérych poruszaja sig planety sa
bardzo zblizone do okrggdéw. Kopernik stosujac
swe przyrzady nie mogt stwierdzi¢, ze sa to
elipsy).

F,, F, - ogniska elipsy
ri+tr, =2a,  a- wielka p6tos elipsy (Srednia
odlegto$¢ planety od Stonca)

Punkt na elipsie znajdujacy si¢ najblizej Stonca nosi nazwe punktu przystonecznego
lub peryhelium, a znajdujacy si¢ najdalej od Stonca — punktu odstonecznego lub

aphelium.

Animacja: Il prawo Keplera.

II prawo Keplera:
Promien wodzacy planety zakreSla w

rownych odstepach czasu rowne pola.
(Promien wodzacy jest to odcinek taczacy
planetg ze Stoncem).

Pi=P,=P;

Z Il prawa Keplera wynika, Ze planeta porusza si¢ najszybciej w peryhelium, a

najwolniej w aphelium.

III prawo Keplera: T2

Kwadraty okresow obiegu 3

planet wokol Slonca sg a

wprost proporcjonalne do lub:

trzecich poteg ich Srednich T2

odleglo$ci od Slonca. % =
T

— = const

3
a4

T — okres obiegu planety
dookota Stonca

a — $rednia odlegtos¢ planety
od Stonca (wielka potos elipsy)

T, T, — okresy obiegu dwdch
planet wokot Stonca
a1, a, — $rednie odlegtosci tych

3
a,
planet od Stonca

IIT prawo Keplera umozliwia obliczenie $redniej odlegtosci od Stonca a; dowolne;j
planety, gdy znamy jej okres obiegu 7 porownujac jej ruch z ruchem Ziemi. Dla

Ziemi znamy okres obiegu wokot Stonca:

T, =1 rok i $rednia odlegtos¢ od Stonca:

a, =1AU (1AU - 1 jednostka astronomiczna, 1AU=1,496-10""m ).

Grzegorz Kornas
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Text Box
Animacja:
I prawo Keplera.


http://www.walter-fendt.de/ph14pl/keplerlaw1_pl.htm
Grzegorz Kornaś
Text Box
Animacja: II prawo Keplera.


http://www.walter-fendt.de/ph14pl/keplerlaw2_pl.htm
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6. Elementy astronomii 167

6.2. Obiekty astronomiczne, ich rozmiary 1 odlegtosci

Wszystkie obiekty znajdujace si¢ poza Ziemia nosza nazwe ciat niebieskich.
Naleza do nich Stofice 1 inne gwiazdy, Ksig¢zyc obiegajacy Ziemig, planety 1 ich
ksiezyce, galaktyki ... . Ciata niebieskie znajduja si¢ w bardzo duzych odlegtosciach
od Ziemi, stad podawanie ich w metrach wymagatoby stosowania bardzo duzych
liczb. Dlatego w astronomii uzywa si¢ znacznie wigkszych jednostek.

Jednostki stosowane w astronomii:

= jednostka astronomiczna [1AU] (z angielskiego astronomical unit) jest rowna
sredniej odleglosci miedzy Ziemia i Stoncem i wynosi: IAU = 1,49 - 10''m =
1,49- 10°km,

= jeden rok $wietlny jest to odlegto$¢ jaka w ciagu jednego roku przebywa $wiatto
biegnace z predkoscia 300 000km/s 1 wynosi: 9,46 - 10°m =9,46 - 10"*km,

= jeden parsek [1ps] jest to odlegtos¢, z ktorej promien orbity Ziemi jest widoczny
pod katem jednej sekundy tuku i wynosi: 1ps = 3,09 - 10"°m = 3,09 - 10" km.

Obiekty astronomiczne:
= galaktyki to ogromne uktady gwiazd i materii miedzygwiazdowej tworzace w
pustce kosmosu ,,wyspy” materii.

Nasza Galaktyka, do ktérej nalezy Stonce, zawiera ponad 100 miliardow
gwiazd, jej $rednica wynosi okoto 100 000 lat §wietlnych, nalezy do galaktyk
spiralnych:

a
% L
£ 2004 Sky & Telescope

o

[ ]

5
=]
L
A,
-
="
=
%a

100,000 light-years

Droge rownq srednicy Galaktyki swiatlo przebywa w czasie 100 000 lat,
wspolczesne rakiety na przebycie tej drogi potrzebowatyby 14 miliardow lat!

40
oi)’Jm Stonce znajduje sie w odlegtosci okoto 30 tysiecy lat swietlnych od centrum

45

<

Sawos  Galaktyki.

Slad ,.krawedzi” dysku Galaktyki mozna zobaczy¢ na niebie w postaci pasa
najwickszego zaggszczenia gwiazd, ktory nazywany jest Droga Mleczna.
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6. Elementy astronomii 168
W najblizszym sasiedztwie naszej Galaktyki znajduja si¢ dwie niewielkie
galaktyki: Wielki Obtok Magellana — w odleglosci ok. 56 000 lat §wietlnych 1 Maty
Obtok Magellana — w odlegtosci ok. 185 000 lat §wietlnych,

= gwiazdy to olbrzymie kule gazowe, ktore Swieca dzigki procesom
termojadrowym zachodzacym w ich wnetrzach, gdzie temperatury siegaja wielu
milionow kelwinow. Przy idealnych warunkach obserwacyjnych na nocnym niebie
mozna gotym okiem dostrzec okoto 3000 gwiazd. Dla nas najwazniejsza gwiazda jest
Stonce — dzigki $wiathu, jakie ono wysyta jest mozliwe Zycie na Ziemi.
Srednica Stonca jest ponad 100 razy wigksza od
Srednicy Ziemi.

Stonce to nasza najblizsza gwiazda.

Odlegtos¢ Stonca od Ziemi jest rowna jednostce
astronomicznej (zgodnie z definicjq tej jednostki).
Swiatlo przebywa te odlegtosé¢ w ciqgu Sminut i
19sekund.

Nigdy nie nalezy patrzeé bezposrednio na Stonce. Moze to spowodowaé
trwatle uszkodzenie wzroku lub nawet slepote!

Stonce, planety wraz z ich ksiezycami oraz drobniejsze ciata niebieskie tworza
Uktad Stoneczny.

Kolejna najblizsza (po Stoncu) gwiazda jest Proxima Centauri, znajdujaca si¢
w odlegtosci ponad 4 lata §wietlne od Ziemi. Swiatlo tej gwiazdy docierajace do oka
obserwatora zostalo wystane ponad 4 lata wcze$nie;.

Obserwowane sq gwiazdy znajdujqce sie nawet w odlegtosci kilkunastu miliardow lat
Swietlnych, wowczas obserwator widzi gwiazde w stanie sprzed kilkunastu miliardow
lat, a wiec wtedy gdy nie istniata jeszcze Ziemia i Stonce!

Patrzac na niebo wydaje si¢ nam, ze wszystkie ciata
niebieskie znajduja si¢ od nas w takiej samej odlegtosci, tak
jakby znajdowaty si¢ na powierzchni przezroczystej, 7
otaczajacej nas kuli, ktéra nazywano sfera niebieska. Jest to e
oczywiscie ztudzenie, obserwujac swiecace punkty na / :

niebie nie zdajemy sobie sprawy z ogromnych roznic w
odleglosciach tych obiektow od Ziemi.

Dla lepszej orientacji najjasniejsze gwiazdy lezace blisko siebie na sferze
niebieskiej potaczono umownie w grupy zwane gwiazdozbiorami lub konstelacjami.
W sktad jednego gwiazdozbioru moga wchodzi¢ gwiazdy znajdujace si¢ bardzo
daleko od siebie w przestrzeni. Wspotcze$ni astronomowie wyrdzniaja 88
gwiazdozbiorow.

Grzegorz Kornas Powtorka z fizyki www.fizyka.mnet.pl
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. = Do najbardziej znanych na naszej
LS potkuli naleza  gwiazdozbior
. Wielkiej  Niedzwiedzicy  (Duzy
, . Woéz) 1 Matej Niedzwiedzicy (Matly
i~/ ~Ursa Minqr _ : . WéZ).
A Odszukaj na niebie
Maty Woz, ostatnia
gwiazda w jego
,»dyszlu” to Gwiazda
Polarna. Dzigki temu,
Ze nie zmienia ona
swego polozenia na
niebie od tysiecy lat
stanowi znakomity
: _ punkt orientacyjny,
b . | R doktadnie
Ll st i ' wyznaczajacy kierunek
' | ponocny.

NASA ESA, N. Evans (Harvard-Smithsonian CfA), and H. Bond

Znaki Zodiaku, z ktorymi spotykasz si¢ czytajac horoskopy to rowniez nazwy
25  gwiazdozbiordw. Sa to gwiazdozbiory na tle ktérych przesuwa si¢ w ciagu roku
Stonce obserwowane z Ziemi. Jaki jest Twoj znak Zodiaku?

i

S AT |

23 VI

.
Skorpion
p P

)251‘. ‘,rtg-‘,

Rys. z : K. Chyla — Fizyka dla ki. 1 gimnazjum, wyd. DEBIT

= planety sa to kuliste ciala niebieskie obiegajace gwiazde, przy czym
sasiedztwo ich orbit jest wolne od innych obiektow.
45
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6. Elementy astronomii 170

Powyzsza definicje planety przyjeta 24 sierpnia 2006r. Miedzynarodowa

' Unia Astronomiczna. Zgodnie z ta definicjq Pluton nie jest juz zaliczany
0! N do planet! Zalicza sie go obecnie do tzw. planet kartowatych.
wage

5  Planety najblizsze Ziemi mozna zobaczy¢ gotym okiem jako jasne punkty na nocnym
niebie. Planety nie $wieca wlasnym S$wiattem, lecz odbitym od ich powierzchni
Swiatlem stonecznym.

Y
‘;‘@7' Wokol Slonca krazy 8 planet: Merkury, Wenus, Ziemia, Mars, Jowisz, Saturn,
ami$y  Uran i Neptun.
Ze wzglegdu na budowe planety mozna
podzieli¢ na dwie grupy:
- planety typu ziemskiego - to grupa matych
skalnych planet, do ktoérej naleza Merkury,
Wenus, Ziemia, 1 Mars,
- planety olbrzymy — to planety o duzych
rozmiarach i masach, ale o matych gestosciach,
sa to Jowisz, Saturn, Uran i1 Neptun.
Najwigksza planeta Jowisz ma $rednicg prawie 11
razy wigksza niz Ziemia, ale 1 tak jest okolo 10 razy
mniejsza od Stonca.

Zdjgcie Ziemi wykonane z poktadu Apollo 17
http://aik.magazyn.pl

MERKURY

JOWIEZ

Porownanie rozmiaréw Stonca 1 planet

Planety kraza wokot Stonca po orbitach w ksztalcie elipsy. Orbity te sa w
niewielkim stopniu sptaszczone, wigc w przyblizeniu mozna je traktowacé jak
okregi. Wszystkie planety poruszaja si¢ po swych orbitach w t¢ sama strong
wirujac rownoczesnie wokot wlasnej osi.
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We Wszechswiecie sq miliony gwiazd podobnych do Stonca, wiele z nich ma swoje
planety, jest wiec prawdopodobne, Ze tak jak na Ziemi, na niektorych z nich istniejq
o\ J & jakies formy Zycia.
Q{— 9\
awo

5 = ksiezyce to ciala niebieskie obiegajace planetg. Ziemia ma tylko jeden Ksigzyc
ale np. Jowisz ma ich 17 a Saturn ponad 20. Tylko Merkury 1 Wenus nie maja
ksigzycow. Ksigzyc nie swieci wlasnym $wiattem, lecz Swiattem pochodzacym od
Stonca, ktore odbija sig¢ od jego powierzchni,

10

Nasz Ksi¢zyc obiega Ziemi¢ w ciagu 27,322 dni w $redniej

odlegtosci 384000km. Réwnoczesnie wiruje on wokot wlasne;j

osi, przy czym okres ruchu wirowego jest taki sam jak okres

ruchu obiegowego wokot Ziemi. W wyniku tego:

Ksiezyc jest zwrocony w strone Ziemi ciqgle tq samq strong.

Pierwsze zdjecia drugiej, ciemnej strony Ksiezyca uzyskano

Q ‘= dopierow 1959 roku z sondy kosmicznej Luna 3.

“%awo®  Masa Ksiezyca jest 81 razy mniejsza od masy Ziemi, dlatego
ciata spadajq na jego powierzchnie z przyspieszeniem 6 razy

20 mniejszym niz na Ziemi, a ciezar ciata, po przeniesieniu na

Ksiezyc tez jest 6 razy mniejszy.

http://aik.magazyn.pl
Ksiezyc jest pierwszym i jak dotqd jedynym ciatem niebieskim, na ktorym wylgdowali
ludzie. 20 lipca 1969 roku Neil Armstrong wyszedtl z lqdownika Apollo 11 i jako

O- ‘v . . . . . . .
%4aw°;l” pierwszy cztowiek postawit stope na powierzchni Ksiezyca.
Neil Armstrong - 'pierwszy Drugi cztowiek staje na Ksiezycu. Jest nim
cztowiek na Ksiezycu (fot. NASA) Edwin Aldrin. To zdjecie wykonat Neil
45 hitp://astronomia.gery.pl Armstrong. Zrodto: NASA/Spaceflight
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Na zdjeciu obok drugi czlowiek na
Ksiezycu Edwin  Aldrin  stoi  obok
ladownika ksiezycowego). W ramach
amerykanskiego programu
kosmicznego Apollo, miedzy
lipceml1969r. i  grudniem  1972r.
astronauci szesciokrotnie wylgdowali
na Ksiezycu.

Gaspra

Edwin Aldrin na KsiQZyc%%.(/j;p}i‘R%%e(]f.969

ia.org

= planetoidy (asteroidy) sq to ciata niebieskie, o
srednicy mniejszej niz 1000km 1 wigkszej niz
lkm (ciata o S$rednicy mniejszej niz lkm
zaliczamy do meteoréw), krazace wokot Stonca, Mathilde
gtownie miedzy orbitami Marsa 1 Jowisza. Ich
liczba przekracza 7000.

al km

= komety sa nieregularnymi brytami materii,
sktadajacymi si¢ ze skalnego rdzenia, pylu
kosmicznego oraz zestalonych gazéw. Gdy
kometa zbliza si¢ do Stonca, jego ciepto
powoduje uwolnienie gazéw, ktére wraz z
pytem kosmicznym tworza jasng glowe oraz
wychodzaca z niej jasna smuge, nazywana
warkoczem. Niezwykly wyglad komet juz od
najdawniejszych czaséw wywotywal u ludzi
zabobonny strach, widziano w nich zapowiedz |
zblizajacych si¢ nieszczesce.

Komety poruszaja si¢ najczesciej po bardzo
wydtuzonych elipsach — pojawiaja si¢ wowczas
w poblizu Ziemi w rownych odstepach czasu.

. S,

Kometa Hale-Bopp widziana z Chorwacji 29 marca 1997r. htw:/plwikipedia.org
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Najstynniejszq kometq jest kometa Halleya, ktora powraca co 76 lat. Jest ona na tyle
a ‘ || duza, ze moze by¢ obserwowana gotym okiem. Ponownie pojawi si¢ w poblizu Ziemi
o'\ J.& pod koniec stycznia 2062 roku.
Q*awge‘\
Sa tez komety poruszajace si¢ po torach parabolicznych lub hiperbolicznych —

pojawiajq si¢ one tylko raz w poblizu Ziemi,

* meteory to ,,spadajace gwiazdy”, ktoére czasami mozemy dostrzec na niebie.
10 Pojawiaja si¢ najczesciej w potowie sierpnia. Wymawiajac Zyczenia, czgsto nie
zdajemy sobie sprawy, ze to co ma spetni¢ nasze :
prosby, to maty okruch materii docierajacy z
kosmosu, o rozmiarach nie wigkszych niz kilka
centymetroéw. Wchodzac z bardzo duza predkoscia
20 do atmosfery rozgrzewa si¢, wskutek tarcia, do
wysokiej temperatury i $wieci, po uptywie kilku
sekund ulega najczesciej spaleniu.
Najwigksze meteory nie spalaja sig catkowicie
1 docieraja do powierzchni Ziemi. Takie obtopione i
30 opalone resztki meteordw sa nazywane meteorytami,
mozna je czasami znalez¢ na polach. Duze zbiory
meteorytow mozna oglada¢ w muzeum pgiateld
geologicznym.

METEORYT METALICENY
EAMIENNO-METALICZNY http://adk.astronet.pl

Okolo 25 tys. lat temu meteoryt wazqcy ponad Imilion ton spadl w Arizonie, tworzqc

krater o Srednicy 1200metrow.

2\ & Naukowcy twierdzq, zZe zderzenie wielkiego meteorytu z Ziemiq okoto 65 miliondw lat
*awe®  temu moglo spowodowacé zaglade dinozauréw.
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6.3. Obserwacje astronomiczne

Wiele obserwacji astronomicznych mozesz przeprowadzi¢ samodzielnie,
golym okiem, bez stosowania specjalnych przyrzadow.
5 Najwazniejsze fakty obserwacyjne znane sa juz od najdawniejszych czasow:
= Ruch Stonca na niebie
Obserwowany ruch Stonca sktada si¢ z dwoch ruchow:
dziennego 1 rocznego.

Ruch dzienny Stonca jest wynikiem ruchu
obrotowego Ziemi wokot wilasnej osi. W godzinach
rannych Stonce wschodzi po wschodniej stronie
horyzontu, okolo godziny 12 jest najwyzej na niebie —
mowimy, ze goéruje lub, ze jest w zenicie 1 wieczorem
zachodzi. Horyzont jest to linia graniczna pomig¢dzy
widocznym obszarem powierzchni Ziemi (nazywanym
widnokregiem) a niebem, zenit Z to najwyzszy punkt na
niebie nad nami.

Roczny ruch Stonca jest zwiazany z tym, ze
Ziemia porusza si¢ po swej orbicie dokonujac jednego
obiegu w ciagu jednego roku. Zmiany potozenia Stonca
w clagu roku najtatwiej zauwazy¢ jako czynnik
zmieniajacy nieco dzienny ruch Stonca.

Latem Stonce goruje wysoko, o godzinie 12 jest
wysoko nad horyzontem, cienie rzucane przez
25 przedmioty sa krotkie. Zima goruje nizej, cienie rzucane przez przedmioty sa diugie.

Zmieniaja takze swoje potozenie punkty na horyzoncie, gdzie kazdego dnia wschodzi
1 zachodzi Stonce.

« Fazy Ksiezyca

Ostatn Ig qk:nadra
" e K siczyc zmienia regularnie
widziany z Ziemi /.

5 swoj wyglad co okoto 29
doby. W wyniku ruchu
Ksigzyca wokot Ziemi

- obserwujemy rozne jego fazy
Ziemia (ksztalty), ktore zaleza od

%‘ .. .Y tego, jaka czes¢ oswietlonej
(i 2 %, 4 tarczy Ksigzyca jest

widoczna z Ziemi.

30 | kwadra
Rys. z : K. Chyla — Fizyka dla, ki, 1 gimpazjum, wyd. DEBIT
Bowtorka™z fizyki
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6. Elementy astronomii 175

Poczatkowo Ksigzyc widzimy jako waski sierp przypominajacy liter¢ D ( jak
»dopemiac™). Sierp Ksi¢zyca z kazdym dniem zwigksza swoja grubos¢ (dopehia sie,
idzie do pelni), az po tygodniu widzimy prawa potowg tarczy Ksigezyca. Faza ta jest
nazywana pierwsza kwadra. W kolejnych dniach widoczna jest coraz wigksza czg$¢
jego tarczy, az wreszcie widac calg tarcze — Ksigzyc jest w petni. Podczas nastgpnych
nocy tworzy si¢ szeroki sierp w ksztalcie litery C (jak ,,cofac”), obserwujemy
zmniejszanie si¢ widocznej czgsci tarczy (obraz ,,cofa si¢”, widoczna czg$¢ jest coraz
mniejsza), az widzimy tylko lewa potowe tarczy Ksigzyca — faza ta jest nazywana
ostatnig kwadra. Jasny obraz ,,cofa si¢” dalej, widoczny sierp jest coraz wezszy, az
zupetnie znika, mowimy wowczas, ze Ksigzyc jest w nowiu.

= Zaémienia Stonca i1 Ksiezyca

Zacémienia Ksigzyca zachodza, gdy Ziemia
znajdzie si¢ migdzy Ksigzycem w pelni a Stoncem,
rzucajac cien na powierzchni¢ Ksi¢zyca. Przez
kilkadziesiat minut jego powierzchnia staje sig
ciemna — nastgpuje zacmienie catkowite. Jesli
tylko czg$¢ Ksigzyca przesunie si¢ przez stozek
cienia rzucanego przez Ziemig, nastepuje
zaémienie czg¢sciowe. Zacmienie Ksigzyca
widoczne jest z kazdego miejsca na potkuli
ziemskiej zwroconej ku Ksigzycowi.

Zacmienia Stonca nastepuja, gdy Ksiezyc zastania
Swiatto Stonca, rzucajac na powierzchni¢ Ziemi
cien. Dla obserwatora znajdujacego si¢ w obrebie
cienia Stonce staje si¢ przez kilka minut w ogole
niewidoczne, w ciagu dnia robi si¢ ciemno, jak w
nocy — nastgpuje catkowite zaémienie Stonca. W
sasiednich miejscach tylko cz¢s$¢ tarczy Stonca
staje si¢ niewidoczna — nastgpuje tam za¢mienie
czeSciowe.

Z okre$lonego miejsca Ziemi cze$ciej mozna obserwowacé Za¢mienia Ksigzyca niz
Stonca, zwtaszcza catkowite za¢mienia Stonca sa w danym miejscu duza rzadkoscia.

Ostatnie catkowite zacmienie Slonca w Polsce bylo
widoczne 30 czerwca 1954r. , a nastepne zajdzie dopiero

14 kwietnia 2200 roku.

Zaémienie Stonca

Grzegorz Kornas Powtdrka z fizyki www.fizyka.mnet.pl
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6. Elementy astronomii 176

= (Obserwacje nocnego nieba

Obserwujac gwiazdy na niebie zauwazysz, ze zmieniaja one swoje polozenie
tak jakby cala sfera niebieska wykonywata powolny obrot wokot osi przechodzace;j
tuz obok Gwiazdy Polarnej. W miar¢ uplywu godzin jedne gwiazdy znikaja za
horyzontem, a rdéwnoczesnie pojawiaja si¢ nowe. Tylko Gwiazda Polarna nie
zmienia swego polozenia pozostajac ciggle w tym samym miejscu na niebie,
doktadnie w kierunku potnocnym. Nie zmieniaja si¢ jednak wzajemne odlegtosci
miedzy gwiazdami, gwiazdozbiory zachowuja swe ksztalty. Warto tez zwrocic
uwage, ze w réznych porach roku na niebie sa widoczne rdézne gwiazdozbiory.

Whnikliwy obserwator zauwazy, ze wsrdod gwiazd zachowujacych state
wzajemne potozenie jest kilka jasnych obiektoéw przemieszczajacych si¢ na sferze
niebieskiej 1 zakreSlajacych charakterystyczne petle — sa to planety. Najlepiej
widoczna planeta jest Wenus, ktora mozna zobaczy¢ jako tzw. Gwiazde Poranna
(Jutrzenke) przed wschodem Stonca lub w innych miesiacach jako tzw. Gwiazde
Wieczorna po zachodzie Stofica. Przez lornetk¢ mozna dostrzec rowniez Marsa,
Jowisza 1 Saturna w postaci jasnych tarczek (gwiazdy obserwowane przez lornetke, a
nawet przez najlepsze lunety sa widoczne jako punkty).

Od czasu do czasu pojawiaja si¢ na niebie obiekty z jasna smuga — sa to
komety. Najjasniejsza z zaobserwowanych dotychczas byta kometa z roku 1882,
ktorej blask byl wigkszy niz Ksigzyca w pelni, tak, ze wida¢ ja bylo nawet w ciagu
dnia.

Czasami widaé na niebie ,spadajace [
gwiazdy” — sa to meteory. Szczegdlnie
imponujaco wyglada jednoczesne pojawienie si¢
wielu meteordéw, tzw. deszcz meteorow.

Uwaznie obserwujac  niebo  mozna
dostrzec wolno przesuwajace si¢ jasne punkty —
sa to sztuczne satelity. Sposrdéd nich najlepiej
widoczna  bedzie migdzynarodowa  stacja |
kosmiczna, ktora jest wlasnie budowana na |
orbicie.

Grzegorz Kornas Powtorka z fizyki www.fizyka.mnet.pl





